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Universita Polltecnlca delle Marche — Facolta di Ingegneria

Dipartimento di Ingegneria Industriale e Scienze Matematiche (DIISM)

Gruppo di ricerca di Misure e Sensori: Lobiettivo di ricerca del gruppo & quello di studiare e sviluppare sistemi di misura per la realizzazione di
servizi con un particolare interesse all'lambito delle Citta Smart e gli Ambienti Costruiti.

Il gruppo
8 progetti H2020

2 professori ordinari f i iati
p 3 professori associati 1 progetto AAL

9 progetti FP7

1 tecnico

2 ricercatori

10 dottorandi 8 assegnisti di ricerca
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210 milioni di edifici (in Europa) = 90%
di questi edifici sara ancora attivo nel
2050
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Fenomeni da tenere in considerazione:
- Urbanizzazione
- Esodo delle persone dalle campagne alle citta

E\L /IW//JVJ e 4 i J Il tasso di rinnovamento e fermo all’1-

Entro il 2030: 2%/anno, indice di stagnazione del

| g %
- Le aree urbane si espanderanno di circa 1,5 h}\ mercato delle costruzioni.

milioni di chilometri quadrati = R Ri——— ik il f L R
- 1 miliardo e mezzo di persone si spostera dalle |
campagne alle citta

Viviamo il 90% della nostra vita in
edifici poco efficienti

Sempre maggiore sara la necessita di avere
edifici che salvaguardano la sostenibilita e
la salute del cittadino
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Le tecnologie digitali permettono lo
sviluppo del concetto di Edificio 4.0
applicato all'intero ciclo di vita, dalla
progettazione allo smaltimento.
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Benessere
Salute
Sicurezza

Gestione
Ottimizzazione
Risparmio

\

Edificio 4.0

Edificio 4.0

Energia
Reti
Distretti

Componenti
Innovativi
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L'opportunita: mettere il cittadino al centro dell’edificio

Garantendo la
sicurezza all’interno
degli ambienti di vita

Promuovendo stili di
vita sani

Rendendo gli ambienti Migliorando i materiali
comfortevoli di costruzione

Favorendo una vita
sociale e contatto con
I'esterno

Riducendo i consumi
energetici

Permettendo Promuovendo una
I'indipendenza degli educazione e cultura
anziani alimentare

Realizzando percorsi
educativi per i giovani
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Il mercato della smart home italiano

appare come una goccia nel mare di

un mercato globale che nel 2016 era
stato valutato da istituti di ricerca

<. 370 famiglie di soluzioni |
| SMART HOME analizzate |

*Fonte: Statista, 2017

internazionali oltre i 24 miliardi di ok Fonte Osservatoio Internet of Things, 2017
: e : : 10,8 0,25 0,2
dollari con una previsione di crescita s MLDe ’ Mwe B3 byt o
superiore a 53 miliardi di dollari
entro il 2022. ci?
GERMANIA* FRANCIA* ITALIA®* SPAGNA
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Tecnologia protagonista

d‘

(50

o The Edge (Amsterdam): piu di 28.000
an beh sensori.

Edifici molto sigillati per raggiungere gli
obiettivi energetici.

«Fai-da-te» non efficiente

Sistemi loT non integrati, mancanza di una visione di insieme.
Gli utenti tendono a bypassare l'intelligenza dei sistemi.
Una app diversa per ogni sistema.
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Thermal Comfort Factors

Me;;!t,:l ke Clothi_ng Ter 'N'r R::‘diant Air Speed Humidity . \
4 F 20 Il comfort termico €& dato da
g l|lo 3 O -0 T . . .
|[E e |3 O | X %/ F parametri soggettivi oltre che
2 05 '.4 = . . . . . . \
: n ambientali. Bilanciando i 6 fattori e
. |£ 28| o k possibile ottenere condizioni di
BI(E %0 8% 10 @ g benessere.  Oltre  ai  fattori
B § . . \ . .
— e — ambientali, € importante includere |
fattori soggettivi degli occupanti.
Thermal Sensation Scale
Acceptable Thamal
e
3 | E
i £ ¥ £ E
8 8 3 | % | 8 3 2
3.0 2.0 -1.0 = 0'0 S +1.0 +2.0 +3.0
Predicted Mean Vote
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Ottimizzare il comfort con la massima efficienza energetica & possibile attraverso I'applicazione di reti distribuite di sensori per
rendere ogni elemento dell’edificio un componente attivo in grado di comunicare ed interagire, attraverso il paradigma dell’loT.

o=
‘y Sensori interni (luce, occupazione, 1AQ)
Sensori esterni in facciata (luce e

radiazione)

Stazione 2 Comfort Eye

Meteo

|
)
FOCCH

SINCE 1914

! 4 Moduli di facciata con sensori ed
— attuatori integrati

7 Fancoils controllabili
separatamente

Bvs (il
Server ‘ 0
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Comfort e benessere

Non solo Energy Performance Contract ma anche Comfort Performance Contract

Consumo di energia termica kWh RlsPam?IO
energetico
Z1 0N 12.4
Z1 OFF 13.7
22.2%
Z2 ON 5.7
Z2 OFF 9.6

Un edificio pud essere considerato efficiente
guando si adatta in tempo reale ai bisogni degli
occupanti per garantire il benessere con il minor

consumo di energia: la persona al centro del

sistema
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Comfort e benessere

Non solo Energy Performance Contract ma anche Comfort Performance Contract

Consumo di energia termica kWh pram}'o
energetico
Z10ON 12.4
Z1 OFF 13.7
22.2%
Z2 ON 5.7
Z2 OFF 9.6

Un edificio pu0 essere considerato efficiente
guando si adatta in tempo reale ai bisogni degli
occupanti per garantire il benessere con il minor

consumo di energia: la persona al centro del

sistema
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—) Comfort &
Health

Monitoring
& ICT

l

User Services
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0% 20% 40% 60% 80% 100%

Personale (stipendi) 5000€

Proprieta
Manuten. 10%

Locazione
25%

Servizi Edificio
20%
Energia
20%

Servizi Occupanti 25%
20%

Altri servizi
35%
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| costi tipici degli edifici esistenti

per uso
€/m?2/anno
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Migliorare la qualita di vita degli ambienti di vita ha un impatto economico 10 volte maggiore di altri interventi di
miglioramento.

Costi operativi

cocss|el® W " +/-0.1%

XXX X Costi Energetici +/- 10% Costi Energetici

00000
seccelesn O il d +/-0.9%
00000 Costi di Funzionamento ||I|| Costi di Funzionamento

00000

eecee 090% 222 +/- 9.00/0

o000 0 Costi Personale % Costi Personale
00000

XXX @ 23% Z 10% 919% 9%

Impatto del comfort sulla produttivita
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termini di previsione e variazione da regione a regione.

Tempeste
Alterazione delle Stagioni /9
Si prevede
Ondate dicmorei: . * Un aumento medio della temperatura di 2.6-4.8°C
Vulnerabilita
Sicurezza = * Unaumento del livello del mare di 0.45-0.82 m
(Sad 2 =

* Unincremento della domanda di energia per raffrescamento da 300
TWh a 2-4000 TWh

Alluvioni

Necessita di ridurre I'impatto ambientale delle costruzioni e al tempo stesso di aumentarne la resilienza e la capacita di
adattamento.

Adottando politiche a favore del concetto di Edificio 4.0 si stima un potenziale risparmio energetico fino ad oltre il 50 % e
sull’emissione di GHG, di cui un 20% dovuto al cambiamento dello stile di vita attraverso edifici e sistgmi piu intelligenti.
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AGING IN PLACE

«La capacita di vivere nella propria casa e comunita in modo
sicuro, indipendente e confortevole, indipendentemente

dall'eta, dal reddito o dal livello di abilita»
US Department of Health and Human Services

-
N
L o
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Nel 2050, 2 miliardi di persone saranno over 60, un incremento del

10 % della popolazione anziana rispetto ad oggi.
Source: deksia.com

10% dei 214 Miliardi di dollari

del mercato degli 27
. epe o 5 AAREARARAS FRRKRRSA55 AERERAKARA
adeguamenti edilizi e dedicato S B
degli anziani vuole rimanere degli anziani ha migliorato Aumento del business se si
aI settore AG I N G I N P LACE nella propria abitazione le proprie abilita vivendo in forniscono servizi di AGING
maniera indipendente IN PLACE

@ @ COSTI DI OSPEDALIZZAZIONE (source: Min.
38"

o Salute, 2016):
49* |

- 2,1 miliardi di euro per riabilitazione
RERERR KA KA VS RERREA KK AR e . .
. Sr—— - 428,9 milioni di euro lungodegenza

degli anziani vuole degli anziani vuole una
rinnovare la propria casa nuova casa
per renderla agibile
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Health at Home

Robotica < /: 1 . \ e I I :{'j.: Apparati ICT
Sensori di Movimento (_':: 1 k [ : = Utilities Governance
_ N
Sensori Parametri Vitali < : 1 o . [ Controllo Ambienti

Assisted Living
OpenSource Platform

N4
Salute Internet Gateway

& Monitoraggio Ospedaliero
& Assist Domiciliare

J L, Repository Dati Servizi
rtual Personal Traine:

& Riabilitazione
s
b V'z’ i cainer « Elaborazione Dati Statistici
RAGHILE jo i e Studio Nuovi Modelli Operativi
s izidi S g wtn Avp( o Elaborazione dati Epidiemiologici
ervizi di Supporto i service PSR
# Acquisti a Domicilio
3 Interoperabilita & Identita Digitale
VE « Single Sign del Cittadino

» Edu (Scuola virtuale, Biblioteca) et CLO U DW[B
& Banking & Corrispondenza == MtUIA
« Govemment COMPUTING

o Entertainment oy \-.Ku
ey e ;

Sicurezza U

= Sistemi Anti-Intrusione

» Centrali di Monitoraggio
« Allamnistica generale
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PROJECT

HEALTH @ HOME

Il progetto H@H mira a creare
un’assistenza al cittadino basata
su una rete di servizi sanitari e
sociali integrati e
dispositivi/sistemi interoperabili.
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Attivita:

* Analisi dei dati raccolti
Questionari ai soggetti
sperimentatori
Identificazione di servizi

*

8 appartamenti e 13 utenti

*
SR Service >
Bridge
sono stati selezione per la

O e WPy
g " sperimentazione nel comune

Vaila Alto Adige 1
) Dacd " (—— di Oderzo

P 1~ Lombardis V‘

v

Ph{y\sio Kit

_m|

'Y

Q
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Umbria

2
‘( ) Piemonte "
= r - Emilia Romagna Mare Adriatico
ﬁ .
Toscana = Marche
=

Abruzzo
o Lazio
—Z
= Molise pugia
A
Campania

Sardegna v
Basilicata

2

Mar Tirreno i
Calabria

La raccolta dati € iniziata a
Febbraio 2018 e continuera
fino alla fine dell'anno
(conclusione del progetto).
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W FEDERCOSTRUZIONI Piattaforme per la salute

Frequenza cardiaca Misure di movi

Glicemi H H H q q . On/off luci

Pr:s',asri?:e sanguigna Mlsure dl parametrl M|Sure d| pa rametrl T:mc:)er:tclljra ambientale
Saturazione d’ossi HS e . . o Qualita dell’ari
aturazione d’ossigeno fISIO|0g|C| ambientali e comporta mentali C;:Slu?m:n::;ﬁci

Peso corporeo
Temperatura corporea

Stato frigo e freezer

Estrazione di Pre-Processamento dei
caratteristiche dati Misurazioni non intrusive

Valutazione dei cambiamenti
degli stili di vita in relazione
alle condizioni fisiche

Identificazione dei
comportamenti
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Cambiamenti nello stato
di salute
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System thinking: il coinvolgimento
delle persone ¢ la vera rivoluzione e proporzionale

la sorgente di massimo impatto all'uso ed alle
funzionalita
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Grazie per l'attenzione
Gian Marco Revel

gm.revel@univpm.it
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